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Prévision du risque d’avalanche spécifique a un site,

Définitions et recommandations

0. Introduction

L’aléa avalanche peut étre estimé a différentes échelles : de I'échelle du manteau neigeux a celle du
massif montagneux. Les estimations a ces différentes échelles servent des objectifs et des groupes
d’utilisateurs différents. Alors que le bulletin d’estimation du risque d’avalanche produit a I'échelle
régionale donne un apercu général sur une vaste zone, de nombreuses applications demandent une
évaluation plus spécifique notamment sur des couloirs d’avalanche connus et bien définis. Ces
estimations locales sont essentielles pour la gestion des risques d’avalanche menagant certains
batiments, moyens de communications (e.g. routes, chemins de fer) ou d’autres infrastructures, mais
aussi certaines activités (professionnelles et récréatives) en terrain exposé aux avalanches.

Les services européens de prévision du risque d’avalanche ' (EAWS) coordonnent
traditionnellement les services régionaux de prévision des avalanches en Europe. Cependant,
certains membres fournissent également des évaluations et des avertissements d’avalanche plus
détaillés. Mais il existe aussi beaucoup d’autres services qui fournissent ces évaluations détaillées
et qui ne sont actuellement organisés par aucun groupe commun. Par conséquent, 'assemblée
générale de 'EAWS a décidé en 2017 de créer un groupe de travail sur la prévision locale du risque
d’avalanche. Les objectifs du groupe sont d’établir une vue d’ensemble des méthodes et routines
actuelles utilisées dans ce type de service en Europe, d’étudier si et comment les standards EAWS
sont appliqués a ces échelles, de trouver une définition concluante de la prévision régionale
d’avalanche par rapport a la prévision locale d’avalanche et de suggérer des standards communs
pour ces services. Apres deux ans, le mandat du groupe de travail a été renouvelé avec I'accent sur
les définitions et les recommandations. Ce document présente les conclusions du groupe de travail
qui seront soumis a I'approbation de I'assemblée générale en 2022.

Ce document est divisé en deux sections. Dans la section 1, nous donnons une définition de base
de la prévision du risque d’avalanche spécifique au site, suivie d’une liste de définitions pour tous
les termes et processus couramment utilisés dans cette prévision et celle a I'échelle régionale.
Dans la section 2, nous donnons des recommandations sur la facon d’organiser et de fournir des
services de prévision d’avalanche spécifique au site.

1. Définitions

Le groupe de travail a consacré beaucoup de temps a la discussion et a I’évaluation d’'une
définition claire de la prévision. locale du risque d’avalanche. Ces discussions, ainsi que les
résultats de I'enquéte de 2018 (Jaedicke et al., 2018), I'expérience du groupe de travail et des
autres membres EAWS, ont servi de toile de fond aux définitions suivantes. Les service de
prévision locales ou régionales utilisent souvent des méthodes et procédures de maniére assez
proche. Par conséquent, nous suggérons une définition basée sur les processus plutét que sur la

1 Nous regroupons sous le terme générique de « services de prévision » les vices en charge de la
surveillance du manteau neigeux, I'estimation du danger d’avalanche associé (prévision
immédiate ou future) et sa communication. En anglais, « avalanche warning services ».
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résolution spatiale (comme utilisée précédemment). Dans les discussions EAWS, de nombreuses
langues et nuances linguistiques doivent étre prises en compte. Le terme « local » ne
correspondait pas a l'objectif de notre travail et le groupe de travail suggere donc le terme
alternatif « spécifique au site ».

La prévision du risque d’avalanche spécifique a un site estime la probabilité qu’une avalanche se
déclenche dans un ou plusieurs couloirs d’avalanche spécifiques et que son écoulement mette en
danger des personnes ou des infrastructures (modifié d’aprés Stoffel, Schweizer, 2008). Les
estimations de la probabilité de déclenchement et de la probabilité d’écoulement d’avalanche pour
un couloir individuel ont généralement une grande incertitude. Cette incertitude doit étre prise en
compte lorsque des décisions sur des mesures temporaires sont prises.

Cette définition a elle seule ne fournit pas d’indications sur la fagon dont la prévision spécifique a
un site est liée a la prévision régionale et sur les méthodes et normes communes utilisées par les
membres de I'EAWS. Le groupe de travail fournit donc une liste de relations et de définitions pour
établir clairement la différence entre ces deux prévisions.

La définition générale du danger d’avalanche adoptée a I'échelle régionale par les membres de
I'EAWS s’applique aussi a la prévision spécifique a un site : le danger d’avalanche dépend de la
stabilité du manteau neigeux, de la distribution de fréquence de la stabilité du manteau neigeux
et de la taille de I'avalanche pour une zone et une période données.

Prévision d’avalanche spécifique au site Prévision régionale d’avalanche

Etendue spatiale

L'aléa avalanche est évalué sur des couloirs La prévision couvre une zone suffisamment
d’avalanche sélectionnés et prédéfinis. grande pour englober une variété de terrains,
d’altitudes, de neige et de conditions
météorologiques.

Etendue temporelle

La durée et la régularité du service Le bulletin régional est produit régulierement
dépendent d’objectifs d’alerte spécifiques au | tout au long de la saison hivernale.

site. Cependant, I’évolution de la neige et les
conditions météorologiques doivent étre
surveillées depuis le début de la saison
hivernale.
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Période de validité de la prévision

La prévision d’avalanche spécifique au site
est basée sur une évaluation de la situation
actuelle (prévision immédiate) et, pour la
plupart des applications, comprend une
prévision pour un nombre d’heures défini en
fonction des besoins des utilisateurs et des
données disponibles.

Les bulletins régionaux d’avalanche décrivent
la situation avalancheuses au cours d’une
période donnée (prévision immédiate et/ou
prévision).

Groupe d’utilisateurs

La prévision d’avalanche spécifique au site
est orientée vers les besoins d’utilisateurs
spécifiques et leurs activités.

Les évaluations régionales des dangers
d’avalanche ciblent un large groupe
d’utilisateurs comme I'administration de la
sécurité publique, les professionnels de la
montagne et les particuliers.

Echelle européenne de danger d’avalanche

L’échelle européenne de danger d’avalanche
ne doit pas étre utilisée pour décrire le
danger d’avalanche dans des pentes ou des
faces spécifiques d’une montagne ou d’un
massif.

L’échelle européenne de danger d’avalanche
est utilisée pour résumer le danger
d’avalanche dans une zone qui comprend
tous les aspects et plusieurs bandes
d’élévation. Il comprend une indication sur la
stabilité du manteau neigeux, la distribution
de fréquence de la stabilité du manteau
neigeux et la taille des avalanches pour une
zone et une période données.

Les niveaux régionaux de danger
d’avalanche, s’ils sont disponibles, peuvent
étre utilisés comme entrée de I'évaluation
spécifique au site.

La prévision d’avalanche spécifique au site, si
elle est disponible, peut étre utilisée comme
une des entrées de la prévision régionale.

La sous-région

Pour évaluer le risque d’avalanche spécifique
au site, une vérification sur place du bulletin

Ce processus peut aboutir a un niveau de
danger d’avalanche exprimé selon I'échelle
de danger européenne représentant la
situation dans la sous-région spécifique ou la
prévision spécifique au site est en vigueur.

régional constitue souvent la premiéere étape.

Les observateurs locaux sont généralement
invités a fournir un niveau de danger
d’avalanche pour leur zone qui ne couvre
généralement qu’une fraction de I'ensemble
de la région de prévision.
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Produit

Le service de prévision des avalanches fournit
une évaluation du danger pour un site
spécifique et évalue la probabilité qu’une
avalanche se déclenche et atteigne un certain
point/objet dans la trajectoire de I'avalanche
(probabilité d’impact). La classification des
dangers, la sélection et la forme des
informations communiquées, les méthodes
de communication et les mesures
d’atténuation varient en conséquence.

Le danger d’avalanche est décrit sous la
forme d’un bulletin qui décrit la situation
d’avalanche suivant la pyramide
d’information.

Données

Toutes les données disponibles provenant
d’observations, de tests et de stations
météorologiques uniques ou multiples sont
utilisées pour évaluer le danger d’avalanche
dans le site spécifique couvert par le service.
En outre, les informations provenant de
zones voisines représentatives (par exemple,
I’activité avalancheuse spontanée) peuvent
étre utilisées dans I'évaluation du danger
d’avalanche spécifique au site.

Les données provenant de multiples
observations et stations météorologiques
sont agrégées pour évaluer le danger
d’avalanche a I’échelle de toute une région.

Etapes de traitement des données

Xdice de risque d’avalanche régional / Mesures (données brute/
\ Activité avalancheuse /

Probabilité
d’'impact

Autres informations
(manteau neigeux, météo)

Description du danger / situation
avalancheuse typique

\ Valeurs mesurées (donnés brutes dont non expertisées) /
\ Description du danger /
Situations avalancheuses
typiques

Pentes |es plus danger-,
euses (orientation,
altitude)

Autres informations
(manteau neigeux, météo)

Indice de
risque
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Situations avalancheuses typiques

Les situations avalancheuses typiques (EAWS) | Les situations avalancheuses typiques (EAWS)

peuvent étre utilisées pour décrire la sont utilisées pour donner une indication sur
situation avalancheuse dans les pentes les situations avalancheuses prédominantes
individuelles d’une montagne. dans une grande région.

Probabilité d’'impact d’avalanche

Le risque d’avalanche spécifique au site est Le danger d’avalanche régional ne décrit pas
fonction de l'instabilité du manteau neigeux | de probabilité d’impact, mais il décrit la

dans un couloir d’avalanche donné (et non probabilité (probabilité attendue)

une zone) et de la probabilité qu’une d’occurrence et la taille possible (et leur
avalanche atteigne un certain objet ou point | potentiel de dommages) des avalanches dans
dans la trajectoire donnée (probabilité une région.

d’impact). Graphique 1

Pdéclenchement

> P

écoulement écoulement

Figure 1 : lllustration de la probabilité d’impact en tant que produit de la probabilité de
déclenchement d’une avalanche et de la probabilité d’écoulement d’avalanche. La probabilité
d’'impact dépend de I'emplacement de I'objet dans la trajectoire d’avalanche et peut étre
différente pour deux objets alors que la probabilité de déclenchement est la méme.
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Taille de I'avalanche

La prévision d’avalanche spécifique au site
évalue les tailles possibles d’'une avalanche
par rapport a I'objet / point exposé dans la
trajectoire de I’avalanche.

Les avalanches les plus importantes
attendues sont prises en compte dans
I’évaluation du danger d’avalanche régional.
Cependant, 'emplacement et la taille des
avalanches ne peuvent pas étre prédits et
décrits avec précision.

Présentation de la prévision d’avalanche a
I'utilisateur

mendations

Probabilité
d'impact

/ Activité avalancheuse \
Indice de risque d'avalanche régional / Mesures (données
brutes)

Description du danger / situation
avalancheuse typique

Autres informations
(manteau neigeux, météo)

\

Pentesles
plus dangereuses
(orientation, altitude)

Situations avalancheuses
typiques
/ Description du danger \
/ Valeurs mesurées (donnés brutes dont non expertisées) \

Autres informations
(manteau neigeux, météo)

Autres spécifications

Les évaluations des risques d’avalanche
spécifiques au site effectuées par des
professionnels et les observations
nivologiques sont une source d’information
tres précieuse pour I'analyse, I’évaluation et
la vérification des dangers régionaux. Par
conséquent, I'évaluation du danger
spécifique au site peut s’utiliser comme une
des briques élémentaires dans la
construction de la prévision régionale, mais
peut en différer considérablement si la
situation spécifique au site s’écarte
considérablement de la situation régionale.

Les évaluations régionales des dangers
d’avalanche sont des informations utiles au
niveau spécifique du site pour encadrer le
contexte opérationnel, mais ne sont pas
suffisantes pour caractériser de maniére
adéquate la situation de danger de la
trajectoire d’avalanche individuelle.
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2. Recommandations pour les services d’alerte d’avalanche
specifiques au site

Les services de prévision d’avalanche spécifique au site peuvent étre organisés de plusieurs
facons. Il n’existe actuellement pas de norme, de méthode ou de produit commun en Europe. Par
conséquent, 'EAWS a rassemblé un ensemble d’exigences essentielles pour un service de
prévision d’avalanche spécifique au site moderne et bien organisé.

Les recommandations donnent des lignes directrices sur la facon d’organiser et de documenter
un service de prévision d’avalanche spécifique au site (Figure 3). Ces recommandations sont
fondées sur les relevés et I'expérience des membres du groupe de travail et représentent une
norme minimale pour les services d’avalanche propres a un site. Nous encourageons tous les
services qui travaillent a cette échelle a adopter et a adhérer a ces recommandations afin de
garantir le professionnalisme des évaluations fournies.

Prévision
spécifique
au site

Données
Observations météorologiques
Observations nivologiques et
d’avalanches
Prévisions météorologiques
Données d’archives et historiques des
aléas et des décisions
Bulletin d’estimation régional

Partie organisationnelle Partie technique
Organigramme, responsabilités Terrain / couloirs d’avalanche
Procédure de travail Historique de I'activité
Méthode de communication avalancheuse
Documentation de la production Enjeux menacés
Controle qualité Carte des aléas et des avalanches
Liste des contacts locaux Stratégie de réduction du risque
Formation

Version 3.0 - 03.11.2021

Figure 2 lllustration schématique de la configuration proposée pour un service de prévision
d’avalanche spécifique au site
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2.1. Organisation du service : partie administrative
2.1.1. Organigramme, responsabilités

Il devrait exister un organigramme qui présente les réles et les responsabilités dans le service.
Toutes les personnes impliquées, leur réle et leurs responsabilités devraient étre énumérées pour
s’assurer que tout le monde sait quoi faire et quand. Cela peut inclure le chef, les prévisionnistes,
les observateurs, les communicateurs et d’autres roles impliqués dans le service. Le leader
s’assure que tous les roles et responsabilités sont connus de tous les membres de I'équipe.

2.1.2. Flux de travail

Un flux de travail pour le service d’alerte d’avalanche doit étre établi et documenté notamment
les données d’entrée, le traitement et la documentation des données, I’évaluation du danger et
sa communication. Le travail du service de prévision s’arréte lorsque la prévision d’avalanche et
les probabilités d’impact sont transmises au propriétaire du risque. Le propriétaire du risque est
donc I'entité administrative qui gere le risque dans une situation donnée en appliquant des
mesures visant a réduire le risque pour les personnes et / ou I'infrastructure.

Service de prévision spécifique a un site

Prévision a diverses échéances
Prévision de I'aléa avalanche

Probabilité d’'impact de I'enjeu spécifique

Propriétaire du risque

Evaluation du risque
Acceptation du risque

Plan d’action

Propriétaire du risque

Mesures de réduction du risque

Mise a jour continuellement

Mise a jour périodique

Figure 3 Flux de travail et répartition des responsabilités tels que recommandés par le groupe de
travail. Le déploiement de mesures d’atténuation peut étre organisé différemment dans certains
pays membres ou le service d’alerte fait partie du propriétaire du risque. Ici, le propriétaire du
risque est I’entité administrative qui gére le risque dans une situation donnée en appliquant des
mesures visant a réduire le risque pour les personnes et / ou l'infrastructure.

2.1.3. Plan de communication

Un plan de communication devrait inclure le groupe cible de la prévision et les canaux de
communication utilisés pour s’assurer que les utilisateurs appropriés regoivent et comprennent
le message sur le risque d’avalanche.
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2.1.4. Systéeme de documentation

Le service devrait disposer d’un systeme de documentation pour stocker et archiver toute la
documentation pertinente pour le service, telle que les informations de base sur la zone
surveillée, I'historique des avalanches, etc. En outre, un systéme d’enregistrement est
recommandé pour stocker les données météorologiques, nivologiques et d’activité avalancheuse
ainsi que les évaluations et les produits finaux.

2.1.5. Contr6le qualité

Un systeme interne de contréle de la qualité et d’évaluation devrait étre établi et documenté pour
le service. L’exigence minimale est une discussion du produit de prévision par deux experts avant
de I'’émettre au groupe cible (principe des quatre yeux). Dans les petites exploitations, il doit y
avoir au moins une auto-évaluation formelle.

2.1.6. Education

Le service doit s’assurer que les experts concernés ont la formation et I’expérience appropriées.
Une liste des experts concernés et de leur qualification ou formation devrait étre établie.

2.1.7. Liste des contacts locaux

Souvent, les services spécifiques au site ont des contacts locaux, des entrepreneurs ou des sous-
traitants. Leurs noms, coordonnées et réle doivent figurer dans la documentation du service.

2.2. Bases du service : partie technique avalanche
2.2.1. Terrain / chemins d’avalanche

Documentation du terrain surveillé et des trajectoires d’avalanche potentielles ou connues sur
des cartes numériques (SIG) ou papier.

2.2.2. Histoire des avalanches

Documentation de I’historique connu des avalanches dans chaque trajectoire surveillée, y compris
, le cas échéant, la fréquence et la taille des avalanches observées.

2.2.3. Carte des avalanches ou des dangers

Si possible, une carte des risques d’avalanche (ou une carte d’indication des risques d’avalanche)
pour les zones surveillées devrait étre utilisée pour appuyer les opérations du service d’alerte.

2.2.4. Objets menacés par les avalanches

Les objets menacés qui sont couverts par le service d’alerte aux avalanches doivent étre connus
(p. ex. indigués sur une carte). Le type des objets exposés, leur emplacement et, éventuellement,
leurs caractéristiques structurelles doivent étre connus pour évaluer la probabilité d’impact
d’avalanche pour 'objet.?

2 La probabilité d’impact est définie comme la probabilité de un avalanche pour atteindre un certain point
dans une trajectoire d’avalanche donnée
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2.2.5. Stratégies d’atténuation

Liste des mesures non-permanentes d’atténuation du risque d’avalanche dans la zone surveillée.
Par exemple, les évacuations, les fermetures de routes, etc.

Les mesures d’atténuation physiques ou permanentes existantes dans la zone surveillée et les
trajectoires d’avalanche devraient étre énumérées. Leur état d’entretien et leur efficacité contre
les avalanches doivent étre évalués régulierement et documentés.

2.3. Fonctionnement du service
2.3.1. Observations météorologiques

Préciser la source et le type de données utilisées pour les observations météorologiques.

2.3.2. Observations nivologiques et d’avalanches

Précisez la source et le type de données utilisées pour les observations nivologiques.

2.3.3. Prévisions météo

Spécifiez la source et le type de données utilisées pour les prévisions météorologiques.

2.3.4. Bulletin régional comme orientation

Il est recommandé aux services propres au site d’utiliser le bulletin régional pour leur région
comme orientation pour I'évaluation propre au site. Si disponible, le niveau de danger régional
peut étre enregistré avec d’autres informations dans le systéeme de gestion de données.

2.3.5. Documentation / enregistrement des données, niveaux de danger,
décisions
Les données météorologiques, nivologiques, les évaluations et les produits finaux d’alerte

d’avalanche ainsi que les décisions éventuelles prises sur cette base doivent étre consignés en
permanence dans un systéme manuel ou numérique approprié.

2.4. Produit du service
2.4.1. Prévision spécifique au site

Le service devrait viser a fournir une probabilité d’impact d’avalanche? pour les objets surveillés
pendant la période d’alerte, compte tenu des conditions météorologiques et nivologiques et de
I'emplacement de l'objet exposé. Le service d’alerte aux avalanches devrait fournir une
description des conditions météorologiques et nivologiques et de leur évolution pour la zone
surveillée. Cela devrait inclure une estimation de l'incertitude des données appliquées et de
I’évaluation des avalanches.

2.4.2. Normes EAWS

La prévision d’avalanche spécifique au site devrait suivre les normes de I'EAWS, telles que la
pyramide d’information modifiée, les problemes d’avalanche et la taille des avalanches. L’échelle

3 La probabilité d’impact est définie comme la probabilité qu’une avalanche atteigne un certain point dans
une trajectoire d’avalanche donnée
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de danger d’avalanche peut étre appliquée pour les sous-régions, suffisamment grandes pour
englober une variété de terrains, d’altitudes, de neige et de conditions météorologiques, mais pas
pour certaines pentes ou trajectoires d’avalanche uniques.
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